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Moottorikelkka

Keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista mootto-
rikelkkaa kasittden liukuvalineiden parin.

Liukuvalineiden parin omaavat moottorikelkat ovat tunnettuja. Erais-
s& moottorikelkoissa on levea raideleveys ja ne ovat siten hyddyllisia joissakin
tilanteissa, kuten ajaessa kovilla pinnoilla kuten moottorikelkkaradalla, mutta
ovat muissa tilanteissa hankalia.

Muissa moottorikelkoissa on hieman kapeampi raideleveys, joka sy-
van lumen olosuhteissa ja kukkuloiden yli kulkiessa on parempaa, mutta muis-
sa tilanteissa vahemman vakaa.

Tunnettuja ovat myds yksiraidelumikulkuneuvot. Kyseiset kulkuneu-
vot hyddyntévat yhta keskeisesti sijoitettua ohjaussuksea paattéman vetohih-
nan edessa. Julkaisuissa US 6234 263, US 5947220, US 5904 217,
US 5 586 614 ja US 5 474 146 on julkaistu esimerkkeja.

Julkaisu US 6 467 787 esittaa liukuvalineiden parin omaavaa moot-
torikelkan ohjausmekanismia. Ohjausmekanismi antaa ajajalle mahdollisuuden
seka siirtdd kehonsa helpommin sivulle ettd ohjata kulkuneuvoa tasta asen-
nosta.

Ajo-olosuhteiden eri tarpeet edellyttavat itse asiassa erilaisia moot-
torikelkkoja, tarkoittaen, ettd nykyaan kulkuneuvo on joko hyvé yhteen tarkoi-
tukseen, vaan ei niin hyva toiseen tarkoitukseen, tai painvastoin. Vaihtoehtoi-
sesti se konfiguroidaan kompromissina.

Joissakin tilanteissa tarpeen tai ainakin hyddyksi saattaa lisaksi olla
moottorikelkan kallistaminen. Kahdet sukset omaavien tyyppisten moottorikelk-
kojen kohdalla, my&ds kun raideleveys on nykyaan kapeaksi konfiguraatioksi
kutsuttua leveyttd, tyypillisesti niinkin vahan kuin 900 mm, moottorikelkka ei
kuitenkaan ole helposti kallistettavissa. Tdma johtuu niiden akseleiden sijain-
neista, joiden ympari moottorikelkka on kallistettava. Kukin kyseisista akseleis-
ta ulottuu yhdeltd sukselta moottorikelkan vetohihnan kunkin sivun reunalle.
Jos kulkuneuvo kaantyy esimerkiksi oikealle, sitd on kallistettava kdantamalla
se oikean sivun kallistusakselin ympari. Tahan liittyy moottorikelkan nostami-
nen. Tarvittava ponnistus (kallistusliike) tdman tekemiseksi riippuu moottorikel-
kan painosta, painopisteen pitkittaissijainnista, seka vetohihnan ettd suksien
valisesta eturaiteen leveydestd, ja maanpinnan kimmoisuudesta.
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Moottorikelkan painopiste on tyypillisesti varsin edessa, jossa kallis-
tusakselit sijaitsevat selvasti erilladn, tarkoittaen ettd kulkuneuvon kallistami-
seen tarvitaan yleensa melkoinen ponnistus.

Tama tarkoittaa sita, ettd toisin kuin moottoripyérad kaytettdessa
ajajan (ja matkustajan) on siirrettdva kehonsa sivuttain kulkuneuvon jonkin kal-
listuksen aikaansaamiseksi. Todellisen kallistuksen saamiseksi aikaan, ajajan
on usein seistdvd molemmat jalkansa astinlaudalla moottorikelkan yhdella si-
vulla. Tama on fyysisesti varsin vaativaa. Seka ajajan ettd matkustajan on li-
saksi usein siirrettava kehonsa yldosat sivuttain suoriutuakseen suuntien muu-
toksesta kaikissa olosuhteissa.

Tavallista tyyppia olevissa moottorikelkoissa, joissa on kaksi ohjaus-
suksea erillaan levedssa raiteessa ja keskeinen paatén vetohihna, haittana on,
ettd sukset eivat tiivistd lunta ennen vetohihnan kytkeytymistad lumeen, mika
olisi ollut hyddyiksi syva lumen olosuhteissa.

Ajajan on aina hallittava tunnetut yksiraidemoottorikelkat kaatumista
(keikahdusta) vastaan. Joissakin ajo-olosuhteissa on hyédyllista - kuten tarkas-
teltiin edella - pystya helposti kallistamaan kulkuneuvo. Muissa olosuhteissa
kuten ajaessa hitaasti ja paikallaan ollessa, ja kovia tai jaisia reitteja ajaessa,
moottorikelkka on kuitenkin vakautettava kaatumista vastaan, eika silla pida
olla vapautta kallistua. Ellei - kuten yksiraidemoottorikelkkojen kohdalla - niin
seuraavat haitat vallitsevat:

Ajajaan ja mahdolliseen matkustajaan kohdistuva rasitus on suuri.
Matkatavaran hyotykuorma rajoittuu liséksi pahasti, koska raskaasti kuormitet-
tu moottorikelkka on vaikea hallita. Indikaatio tasta I[6ytyy julkaisusta
US 6 234 263, joka kuvaa yksiraidekulkuneuvoa “ajanvietteellistyyppiseksi”.

Julkaisussa US 6 467 787 kuvattu ohjausmekanismi sallii ajajan siir-
tavan helpommin kehonsa sivuttain, jonka jalkeen hallittavan helpommin ohjaus-
ta tastd asennosta. On selvaa, ettd tdama parantaa kulkuneuvon hallittavuutta,
kun se altistuu sivuvoimaan. Mekanismi ei edelleenkdan kuitenkaan mahdollis-
ta moottorikelkan todellista kallistamista helposti.

Lyhyesti: edelld kuvailtuja tunnettuja moottorikelkkoja rajoittavat hai-
tat tilanteissa, joissa kapea raideleveys ja edullisesti kallistettavuus olisivat pa-
rantaneet moottorikelkan hallittavuutta. Ehdotettuja yksiraidemoottorikelkkoja
rasittaa painvastainen ongelma.
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Esilla olevan keksinndn tarkoituksena edelld mainittuun nahden on
aikaansaada moottorikelkka kasittden liukuvalineiden parin, joka moottorikelk-
ka on parannettu liittyen hallittavuuteen.

Keksinndn mukaan edelld mainittu tavoite saavutetaan patenttivaa-
timuksen 1 tunnusmerkkiosan mukaisella ratkaisulla, jossa liukuvélineparin
raideleveys on saadettdva ja liukuvalineet on yhdistetty runkoon, runkoon
kaantyvasti poikittain liukuvalineiden paatasoa olevien akseleiden ympaéri kiin-
nitettyjen heilurivarsien avulla, jotka on edelleen yhdistetty runkoon kar-
daaninivelien avulla.

Raideleveyttd voidaan taten saatda vallitsevan tilanteen mukaan.
Raideleveys voi esimerkiksi olla kapea ajaessa nopeasti tai syvassa lumessa
ajaessa. Tallainen kapea raideleveys parantaa varsinkin moottorikelkan kallis-
tettavuutta, mika on hyddyksi.

Raideleveyttd voidaan toisaalta saataa levedksi, varsinkin ajaessa
alhaisella nopeudella tai paikallaan ollessa, vakauttaen moottorikelkkaa.

Raideleveys on edullisesti sdadettava ajon aikana. Moottorikelkka
saatetaan toisin sanoen varsin joustavasti reagoivaksi muuttuviin ajo-olosuh-
teisiin.

Mainitut liukuvélineet ovat edullisesti etusuksia.

Keksinnén edullisen suoritusmuodon mukaan aikaansaadaan liuku-
vélineiden suuntauksen maaraava tanko, joka toisaalta on yhdistetty mainittui-
hin liukuvalineisiin ja toisaalta on yhdistetty kaantyvasti runkoon, jossa liukuva-
lineiden suuntauksen maaraavan mainitun tangon kytkenta mainittuun runkoon
on sijoitettu varmistamaan, etta liukuvalineiden suuntauksen maaraavan maini-
tun tangon muodostama liukuvalineiden suuntaus on oleellisesti riippumaton
mainitusta raideleveydesta.

Taten saavutetaan, ettd raideleveyden s&até on mahdollinen ajon
aikana, vaikuttamatta liukuvalineiden suuntaukseen, edistden moottorikelkan
hallittavuutta edelleen.

Edellda mainittu ilmaisu “oleellisesti riippumaton” tarkoittaa mahdolli-
suuksien mukaista riippumattomuutta liittyen tavallisiin toleransseihin ja epa-
taydellisyyksiin.

“Oleellisesti rippumaton” mahdollistaa lisaksi - mika usein tehdaan
pybranripustuksissa - nivelpisteen sijoittamisen nimellisesti hieman loitolle
neutraalikohdasta tietyn vaikutuksen saavuttamiseksi, kuten ohjaten aina hie-
man sisaan tai ulos, kun geometriset toleranssit alkavat vaikuttaa.
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Liukuvalineiden suuntauksen maaraava tanko on edullisesti ohjaus-
tanko. Toisin sanoen, mainitut liukuvalineet tai vastaavasti etusukset palvele-
vat moottorikelkan ohjaamiseksi.

Liukuvélineet yhdistetddn edullisesti runkoon, mainittuun runkoon
kaantyvasti poikittain liukuvalineiden paatasoa olevien akseleiden ympari kiin-
nitettyjen heilurivarsien avulla. Raideleveyden muuntelu suoritetaan siten siir-
tamalla mainitut heilurivarret mainittujen akselien ympari, eli saksien tavoin.
Tama on varsin yksinkertainen rakenne.

Keksinnén mukaan, aikaansaadaan kardaaninivelet mainittujen hei-
lurivarsien yhdistamiseksi mainittuun runkoon. Kardaaninivelia kaytettdessa
saavutetaan, ettd momentit heilurivarsien pitkittdisakselin ympari absorboitu-
vat, mika on tarke&a varsinkin moottorikelkalla kaartaessa.

Yksi kardaaninivelen nivelakseleista mainitun heilurivarren yhdista-
miseksi mainittuun runkoon kallistuu edullisemmin suhteessa sellaisen liitok-
sen nivelakseliin, joka on pidennettavan raideleveyden saatévalineen yhdista-
miseksi mainittuun runkoon.

Mainittu heilurivarsi ja liukuvalineiden suuntauksen maaraava mai-
nittu tanko ovat edullisesti suunnikas- tai puolisuunnikasmekanismin saman-
suuntaisia osia. Talla piirteella saavutetaan, etta liukuvalineiden suuntaus on
oleellisesti raideleveydesta riippumaton.

Keksinnén edullisen lisasuoritusmuodon mukaan liukuvalineet poik-
keutetaan levedan raidekonfiguraatioon. Kapea raidekonfiguraatio toteutuu
toisin sanoen vain siind tapauksessa, ettd ajaja suorittaa moottorikelkan kulloi-
senkin ohjauksen, esim. nappia painamalla tai vipua kayttdmalla. Napin tai
vastaavasti vivun vapauttaminen aiheuttaa valittdomasti moottorikelkan saadon
levedlle raidekonfiguraatiolle johtuen poikkeutuksesta. Taten saavutetaan kor-
kea turvallisuustaso.

Moottorikelkassa on edullisesti kayttévaline, jossa ainakin yhteen
mainituista liukuvalineistd yhteenkuuluva raide limittda mainittujen kayttovali-
neiden raiteen ainakin osittain, raideleveyden ainakin yhdessa konfiguraatios-
sa. Liukuvaline palvelee taten lumen tiivistamiseksi ennen kuin kayttovalineet
kytkeytyvat lumeen, tuloksena tehokkaampi moottorikelkan ajo.

Edullista tarkoitukseen on, ettd mainitun yhden liukuvéalineen raide
limittdd mainittujen kayttévalineiden raiteen ainakin 25 % liukuvalineiden rai-
teesta raideleveyden kapeimmassa konfiguraatiossa.
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Keksinndn kaikkein edullisimman suoritusmuodon mukaan mootto-
rikelkka kasittdd ripustusosiston mainittujen liukuvalineiden liittamiseksi run-
koon, kun mainittu ripustusosisto on mukautettu sallimaan mainittujen liukuva-
lineiden siirtyvan poikittain paatasojaan, mutta vastakkaisiin suuntiin, mainitun
rungon kallistamiseksi.

Edelld kuvattu moottorikelkan kallistettavuus lisda moottorikelkan
hallittavuutta ja ohjattavuutta hyvin paljon.

Mainittu ripustusosisto kasittda edullisesti liukuvalineiden suuntauk-
sen maardavan tangon, joka toisaalta on yhdistetty liukuvalineeseen ja toisaal-
ta on yhdistetty kdantyvasti mainittuun runkoon, jossa liukuvalineiden suunta-
uksen mé&arddvan mainitun tangon kytkentd mainittuun runkoon on sijoitettu
varmistamaan, ettad liukuvalineiden suuntauksen ma&araavan mainitun tangon
muodostama liukuvalineiden suuntaus on oleellisesti riippumaton mainittujen
liukuvalineiden liikkeesta poikittain liukuvalineiden paatasoa.

Toisin sanoen kallistusliike ei vaikuta liukuvalineiden suuntaukseen
eika sité siten tarvitse kompensoida vastaavin ohjausliikkein. Aikaansaadaan
toisin sanoen “nolla tdyssyohjausta - zero bump steer”.

Mainittu liukuvalineiden suuntauksen maaraava tanko on edullisesti
ohjaustanko. Moottorikelkka on toisin sanoen ohjattava edullisesti ohjaamalla
vastaavasti mainittujen liukuvélineiden asentoa, jotka voivat olla etusuksia.

Mainittu ripustusosisto kasittda edullisesti heilurivarren liukuvalineen
yhdistdmiseksi mainittuun runkoon. Tama on hyvin yksinkertainen ratkaisu
mainittujen liukuvalineiden kiinnittdmiseksi runkoon.

Viela edullisempaa on, etta liukuvalineiden suuntauksen maaraavan
mainitun tangon mainittu kytkentd mainittuun runkoon sijoitetaan suunnilleen
kiertavalle nivelelle mainittuun runkoon mainitun heilurivarren yhdistavan liitok-
sen kautta. Taten liukuvélineiden suuntauksen maaraavan mainitun tangon
mainittu kytkentd mainittuun runkoon sijaitsee “neutraalissa alueessa”. lImai-
sulla “suunnilleen” tarkoitetaan, etta sijainti voi vaihdella liittyen tavallisiin tole-
ransseihin ja epatdydellisyyksiin. Tasmallinen optimaalinen sijainti riippuu li-
séksi eri olosuhteista ja liukuvalineiden ripustuksen yleisesta geometriasta.

Keksinndn edullisen suoritusmuodon mukaan mainittuun runkoon
mainitun heilurivarren yhdistavan litoksen kautta, ja mainittuun runkoon liuku-
vélineiden suuntauksen maaraavan mainitun tangon yhdistavan liitoksen kaut-
ta kulkeva viiva kallistuu suhteessa moottorikelkan pituussuuntaan nahden
kohtisuorassa olevaan vaakaviivaan. Liukuvalineiden liikkeet pystysuunnassa
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muuttavat taten mainittujen liukuvalineiden paatason kulman, mikd on jossain
maarin hyodyllista, varsinkin raidetta leveaksi sdadettdessa. Samaa on sovel-
lettavissa mainitun paatason kulman raideleveyksista olevaan riippuvuuteen.

Mainittuun runkoon mainitun heilurivarren yhdistavan liitoksen kaut-
ta, ja mainittuun runkoon liukuvélineiden suuntauksen maardavan mainitun
tangon yhdistavan liitoksen kautta kulkeva viiva, kulkee edullisesti mainittuun
runkoon pidennettavan raideleveyden saatévalineen yhdistavan liitoksen kautta.

Edullisemmin kaltevuuskulma ylhaaltd nahtyna on 4 - 30 astetta ja
kaltevuuskulma moottorikelkan edesta nahtyna on 0 - 5 astetta.

Mainittujen liukuvalineiden mainittua liikettd vastaan toimiva voima
on edullisesti sdadettava. Toisin sanoen, moottorikelkan kallistumista vastaan
toimiva voima on sdadettava. Tama on erityisen hyédyllista liittyen tosiasiaan,
etta kallistuksen tulee olla suoritettavissa helpommin suurella nopeudella ajaes-
sa, kun taas se ei pida olla suoritettavissa aivan helposti varsinkaan paikallaan
ollessa. Paikallaan ollessa, kallistus voi olla taysin estettyna.

Keksinndn edullisen suoritusmuodon mukaan mainittujen liukuvali-
neiden mainittua liikettd vastaan, ja taten kallistumista vastaan toimiva voima
on riippuvainen raideleveydesta. Varsinkin kapeassa raidekonfiguraatiossa
helpon kallistuksen tulee olla mahdollinen, kun taas kallistaminen ei pida olla
niin helppoa leveadssa raidekonfiguraatiossa.

Taman saavuttamiseksi, suhteessa mainittuun ripustukseen voiman
kohdistavan véalineen kulma-asento on edullisesti riippuvainen raideleveydesta.
Tama on mekaanisesti varsin yksinkertainen ratkaisu.

Keksinnén edullisen suoritusmuodon mukaan, moottorikelkan etu-
osan korkeus on riippuvainen raideleveydesta. Taten saadaan aikaan muita
hyotyja liittyen moottorikelkan hallittavuuteen.

Mainitut liukuvalineet yhdistetdan edullisesti ripustusosistoon nivel-
valinein, kun mainitut nivelvalineet sallivat mainittujen liukuvélineiden k&aénty-
van mainittujen liukuvélineiden paatasoon ndhden samansuuntaisten akselei-
den ympari, muttei mainittuun paatasoon nahden poikittaisen akselin ympari.
Naiden ominaisuuksien tuloksena on moottorikelkan parannettu vakavuus ajon
aikana epatasaisilla ja kuoppaisilla pinnoilla.

Vakavuuden parantamiseksi edelleen, mainittu liukuvaline poikkeu-
tetaan edullisesti sen pituussuuntaan nahden samansuuntaisen akselin ympari
moottorikelkan paatason kanssa samansuuntaiseen asentoon. Mainittu liuku-
valine pakotetaan toisin sanoen aina palaamaan moottorikelkan p&atason
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kanssa samansuuntaiseen asentoon ja taten vaakatason kanssa samansuun-
taiseen asentoon, vaakasuoralla maanpinnalla seistessa, moottorikelkan va-
kauttamiseksi edelleen.

Keksinnbén mukainen hyvin yksinkertainen ratkaisu sisaltaa, etta
poikkeutusvoima syntyy vaantémomentista.

Kuten edelld mainituista selityksista on kasitettava, keksintd aikaan-
saa edullisesti etusuksen ripustuksen raitein, joka vaihdellaan ajon aikaisten
olosuhteiden mukaan. Raide voi liséksi olla huomattavan kapea kapeassa kon-
figuraatiossaan. Tama parantaa suuresti kallistamista ajajan tahdon mukaan.
Kapeassa raiteessa sukset tiivistavat lisaksi lumen ennen kuin kayttéhihna kyt-
keytyy siihen.

Leveassa raidekonfiguraatiossa ollessaan raide voi painvastoin olla
hyvin leved. Tama parantaa vakavuutta putoamista (kaatumista) vastaan.

Keksinndn useat tarkoitukset mahdollistavat siten uudentyyppisen
moottorikelkan ajettavaksi olosuhteiden tarpeiden mukaan. Tamé& saattaa
moottorikelkan kaytdn helpommaksi ja vahentda ajajaan - ja mahdolliseen
matkustajaan - kohdistuvia rasituksia. Tama parantaisi moottorikelkan k&yton
turvallisuutta. Keksinnén eradiden suoritusmuotojen tarkoituksena on liséksi
lisata vetohihnan vetoa syvan lumen olosuhteissa. Tama parantaa kayttéa ja
lisdd moottorikelkan hyddyllisyyttd. Keksinndn erdiden suoritusmuotojen toise-
na tarkoituksena on mahdollistaa moottorikelkka kustannustehokkain tavoin.
Tama toimitetaan aikaansaamalla yksinkertainen ja tehokas mekanismi tarkoi-
tuksen saavuttamiseksi.

Edelld mainitut tarkoitukset saavutetaan edullisesti aikaansaamalla
ripustusmekanismi, joka muuntelee kahden etusuksen raidetta. Mekanismi on
ripustettu jousille ja vaimentimille, jotka ovat tehokkaita kapeissa ja leveissa
raidekonfiguraatioissa, ja kaikissa niiden valisissa valiasennoissa.

Kallistuskulman ja suksien pystyliikkeen (suhteessa moottorikelk-
kaan) - siten ripustusjousien, siten kallistumista vastaan - valinen suhde vaihte-
lee edullisesti raiteen mukaan. Tama tarkoittaa sit3, ettd suksien ollessa kapeas-
sa raideasennossa, kallistus saavutetaan yhden suksen siirtyessa ylds ja toi-
sen siirtyessa alas (suhteessa moottorikelkkaan). Sukset ovat edullisesti ohjat-
tavissa kaikissa raidekonfiguraatioissa, ja raideleveys sellaisenaan ei vaikuta
huomattavasti ohjaussuuntaan. Tama tarkoittaa sita, etta raiteen muuttaminen
vauhdissa ei vaikuta suuntaan, johon moottorikelkka ohjataan.
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Keksinndn kustannustehokkuus saavutetaan edullisesti aikaansaa-
malla mekanismi, joka on helposti mukautettavissa nykyisiin moottorikelkkoi-
hin. Varsinainen mekanismi koostuu edullisesti lisdksi osien vahimmaismaa-
rastd, ja kaytetdan suuressa maarin standardisia mekaanisia elementteja, ku-
ten laakerit, litokset ja putket.

Keksinndn kustannustehokkuus voidaan myds saavuttaa edullisesti
kayttamalla erdissa moottorikelkkamoottoreissa olevaa paineistettua 6ljyvoite-
lujarjestelmaa raiteen saadon kaynnistamiseksi.

Esilla olevan hakemuksen hakijan 20. joulukuuta 2002 jattdma kan-
sainvalinen patenttihakemus PCT/113 02/05 833 koskee pyérékulkuneuvoa,
jonka kulkuneuvon pyérien ripustusosiston rakenne on varsin samanlainen
verrattuna esilléa olevan keksinndn liukuvélineiden tai vastaavasti suksien ri-
pustusosistoon, joten tassa viitataan koko julkaisuun PCT/113 02/05 833.

Seuraavassa on yksityiskohtainen kuvaus keksinnon edullisista suo-
ritusmuodoista, viitaten piirustuksiin, joissa

kuvio 1a on kaavamainen perspektiivikuva keksinnén mukaisen
moottorikelkan edullisesta suoritusmuodosta,

kuvio 1b on etukuva mainitusta kelkasta paikallaan,

kuvio 1¢c on sama kuva kuin kuvio 1b, mutta kelkka kallellaan,

kuvio 2 on kaavamainen kuva etusuksen ripustusosistosta,

kuvio 3 on kuva kuvion 2 mukaisen osiston oikeasta sivusta, ylhaal-
ta ndhtyna,

kuvio 4 on kaavamainen etukuva kallistuksessa ilmenevien liikkei-
den selittdmiseksi,

kuvio 5 on perspektiivikuva esittéden etusuksen ripustusosistoon ta-
pahtuvan etusuksen kiinnittdmisen yksityiskohtia,

kuvio 6 on 2 etukuvaa raideleveyden saadon vaikutuksien selittdmi-
seksi, ja

kuvio 7 on sama kuva kuin kuvio 3, mutta toisesta suoritusmuodosta.

Kuvio 1a esittdd perspektiivikuvaa keksinnén edullisen suoritus-
muodon mukaisesta moottorikelkasta, jossa on keskeisesti sijoitettu vetohihna
A ja kaksi ohjattavaa kapeaksi raiteeksi konfiguroitua etusuksea 5, 5. Moottori-
kelkka on kallistettavissa, kuten esitetadn kuvion 1¢ mukaisessa etukuvassa.
Kuvio 1b esittda levean raidekonfiguraation omaavaa moottorikelkkaa, kun se
ei ole kallistettavissa helposti, ja on turvallinen putoamista (kaatumista) vas-
taan.
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Kuvio 2 esittda yksityiskohtia ohjattavasta saadettavan raiteen
omaavasta jousitetusta ja vaimennetusta ripustusosistosta.

Sukset 5 ovat kiinnitettyja kaantyvasti ohjausniveliin 3, jotka ovat
kaannettavissd laakerituissa heilurivarsien 1 koteloissa. Ohjausvarret 4 on
Kiinnitetty ohjausniveliin ja niitd kaytetdan ohjaustankojen 6 avulla. Mainitut
ohjaustangot 6 on yhdistetty olka-akseliin 8. Heilurivarret 1 on kiinnitetty alike-
hykseen 2 kardaaninivelien 7 avulla. Mainitun alikehyksen 2 pallonivelille tuet-
tuina pidennettavat elementit 9 ohjaavat heilurivarsia 1 liitosten 15 (kuvio 3)
kautta. Jos mainitut pidennettavat elementit 9 kiinnitetdan heilurivarsiin 1 tar-
koin ja jaykin kaantdliitoksin, pallonivelida 11 voidaan vaihtoehtoisesti kayttaa
mainittujen heilurivarsien 1 kiinnittdmiseksi alikehykseen 2, kardaaninivelien 7
sijaan, vrt. kuvion 2 alaosa oikealla. Ripustusjousi ja vaimenninyksikét 13 oh-
jaavat heilurivarsien 1 pystysuuntaisia (nahtynd moottorikelkan suunnassa)
liikkeitd, koska ne on kiinnitetty pallonivelilla sekd mainittuihin heilurivarsiin 1
ettd moottorikelkan runkoon (ei esiteta).

Kuvio 3 esittédd ylakuvaa mekanismin oikean sivun yksityiskohdista
seké kapeassa ettd levedssa raideasennossa.

Katkoviivat osoittavat suksea, heilurivartta ja ohjauskytkentda ulko-
asennossa (levea raide).

Nivelakseli 14 kulkee liitoksien 7 (tai 11, riippuen kaytettavasta tyy-
pistd) ja mainittujen pidennettavien elementtien 9 pallonivelien 15 kautta. Olka-
akselin 8 ja ohjaustankojen 6 valiset litokset 16 ovat pallomaisia tai kar-
daanityyppid, ja litoksen keskikohta on sijoitettu akselin 14 suunnilleen leik-
kaavaksi, kun ohjausmekanismi on asennossa suoraan eteenpain. Kasitetaan,
etta tassé asennossa suksien 5, siten heilurivarsien 1, jotkin pystysuuntaiset
likkeet eivat vaikuta suksien 5 ohjattuun suuntaan suoraan eteenpain. Kayt-
taakseen alalla pydrakulkuneuvojen ripustuksesta yleisesti kaytettya iimaisua,
mekanismissa on “nollatdyssyohjaus - zero bump steer”. Tama soveltuu me-
kanismin kaikkiin raidekonfiguraatioihin.

Mainitut pidennettavat elementit 9 ohjaavat raidetta. Kun niitd s&a-
dellaan lyhyiksi, mekanismin raide on kapea. Kun niita saadellaan pitkiksi, rai-
de on levea.

Kasitetdan, ettd mainitut pidennettavat elementit 9 voivat olla kytkin-
varsia, joita ohjataan sahkélla tai sylinteri- ja méntaosistoilla, joita ohjataan vir-
tausaineella tai paineistetulla ilmalla. Kasitetaan lisaksi, ettd mainitut elementit
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voivat sisaltda jousia, jotka toimivat kokoon puristettuja elementteja vastaan,
toisin sanoen pyrkivat pitdmaan ne ulotettuina.

Heilurivarret 1 ja ohjaustangot 6, yhdesséa ohjausvarsien 4 ja liitos-
ten 7 (tai11) ja 16 vélisen etéisyyden kanssa, konfiguroivat tai melkein konfigu-
roivat suunnikkaan muotoisen mekanismin. Voidaan vaihtoehtoisesti kayttaa
puolisuunnikkaan muotoista mekanismia. Voidaan esittda, etta mekanismiin
voidaan jarjestaa kaytannéllinen geometria, joka seka kapeassa etta leveassa
raidekonfiguraatiossa aikaansaa samansuuntaiset sukset 5, ja samansuuntai-
suuden tai lahes samansuuntaisuuden vélissé olevissa asennoissa.

Mekanismin edullinen kaytté on ajaa moottorikelkkaa joko levealla
tai kapealla raiteella, vélissa olevien asentojen ollessa siirtoasentoja, aikaan-
saatuina niinkin lyhyessa ajassa kuin yksi sekunti tai vahan enemman. Kasite-
taén siten, etté tassé vaiheessa samansuuntaisuudesta lievan poikkeavuuden
vaikutus ohjaussuuntaan on vain vahainen, tilapéinen ja tuskin huomattavissa.

Suksiin 5 kohdistuvien sivuvoimien johdosta mekanismiin kehittyvat
taivutusmomentit vastaanotetaan vaantévoimina heilurivarsissa 1 ja siirretaan
alikehykseen 2 kardaaninivelien 7 kautta. Itse kardaaninivelet 7 sallivat kulma-
likkeet niiden kahden paaakselin ympari yksindan tai yhdessa niin, etta heilu-
rivarret ovat vapaina kdantymaan kaikkiin suuntiin, vaan ei pyérimaan. Heiluri-
varsien 1 kiinnittdminen vaihtoehtoisesti pallonivelilla 11 alikehykseen 2 ja nii-
den tukeminen pydrimista vastaan tarkkojen ja tukevien saranaliitoksien avulla
pidennettavissa elementeissd 9 aikaansaa vaihtoehtoisesti saman kuorman-
kantovaikutuksen.

Vetohihnan tyypillinen leveys on nykyaan 380 mm, ja suksien 5 le-
veys tyypillisesti 180 mm. Kyseisilla suksilla on mahdollista pitaa 200 mm ka-
pea raide suksien keskitasojen valillda. Ymmarretdan nyt, etta tama asettuu ve-
tohihnaan A nahden hyvin seka kallistuksessa ettd syvaan ja irtonaiseen lu-
meen kohdistuvassa suksien tiivistdamisessa ennen kuin vetohihna A kytkeytyy
lumeen.

Kuvio 4 esittdd miten kallistuksen aikaansaamat suksen pystysuun-
taiset liikkeet muuttuvat suksien 5 valisen raideleveyden mukaan. Tama esittaa
selvasti hyddyllisyytta siita, ettd raide muutetaan tilanteen tarpeen mukaan:

Kapeassa raidekonfiguraatiossa moottorikelkka voidaan kallistaa
vasten ripustusjousia, kun yksi suksi pakotetaan yl&s ja toinen alas. Tahan tar-
vittavat pystysuuntaiset liikkeet ovat pienia niin, etta kallistus helpottuu. limaisu
“pystysuuntaiset liikkeet” ymmarretaan jalleen tassa tarkoittavan moottorikel-
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kan pystysuunnassa, vaakasuoralla maanpinnalla seistessa. Pystysuuntaiset
likkeet tésséa raideasennossa ovat kuviossa 4 merkittyind a1 ja a2, ja on sel-
vaa, etta liikkeet ovat niin pienia, ettd ne ovat selvastikin mekanismin normaa-
lien pystyripustusliikkeiden puitteissa. Kuviossa 4 numero 19 merkitsee maan-
tasoa, johon pystysuuntaiset liikkeet viittaavat.

Jos lumi liséksi on niin syva ja irtonainen, ettei se aikaansaa runsas-
ta vastustusta suksille, moottorikelkan runko ui jossain maarin lumella. Nyt ta-
pauksena on suksen pystysuuntaisten liikkeiden ja kulkuneuvon yksinkertaisen
kallistuksen yhdistelma. Molemmat olotilat helpottuvat suuresti pitamalla raide-
konfiguraatio kapeana. Tassd huomataan, etté kallistus jousiripustuksen voi-
maa vastaan tarkoittaa kallistumista vastustavaa momenttia vastaan. Kyseinen
vastustus on hyddyllinen moottorikelkan suoristamisen helpottamiseksi takaisin
pystyasentoon kallistuksen jélkeen.

Painvastaisesti suksien levedssa asennossa kallistamiseen tarvitta-
vat suuret pystysuuntaiset liikkkeet turvaavat moottorikelkan tehokkaasti kallis-
tumista vastaan, toisin sanoen vakauttavat moottorikelkan niin, ettd se ei voi
helposti kaatua. Tassd b1 ja b2 merkitsevat pystysuuntaisia liikkeita tassa
asennossa. Voidaan esittéa, ettd nama liikkeet selvastikin ylittavat ripustuksen
likkeiden rajat, ja siten eivat voi tapahtua. Toisin sanoen moottorikelkan kaa-
tamiseksi se on nostettava ylés.

Kasitetaan, ettéd levea raide on moottorikelkan luonnollinen tai saan-
néllinen raidekonfiguraatio. Moottorikelkka pysakoéidaan levedssa raidekonfigu-
raatiossa ja sitd ajetaan levedssa raidetilassa, samaan tapaan kuin tavallisia
moottorikelkkoja, kunnes ajaja paattaa, ettd han haluaa ajaa kapeassa raideti-
lassa. Vastaava muutos voidaan tallsin aikaansaada siten, ettéd ajaja kayttaa ja
pitdd ohjaustangolla olevaa nappia tai vipua. Siirtyminen leveésta raiteesta
kapeaan raiteeseen kestda noin sekunnin. Moottorikelkka pysyy nyt kapeassa
raiteessa niin kauan kuin nappia tai vastaavasti vipua pidetadan, ja palautuu
valittdmasti leveadan raiteeseen, kun nappi tai vastaavasti vipu vapautetaan.
Tama kayttétapa on samansuuntainen kuin usein kaytettava menetelma moot-
torikelkkojen kaasuttimien saatamiseksi, joten se sopii intuitiivisesti hyvin sen
kanssa yhteen.

Jos kapealla raiteella ajaessa jotakin ennalta arvaamatonta nimittéin
tapahtuu, kuten esimerkiksi ajajan tai matkustajan putoaminen koneelta, talldin
vapautuvat seka kaasutin ettd raiteensaaténappi tai -vipu. Moottorin nopeus
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laskee, voimansiirto kytkeytyy irti ja raide siirtyy levedéan asentoon, mahdollis-
taen moottorikelkan pyséhtymisen pystyasennossa.

Kuvio 5 esittdd hyodyllistd suksen kiinnityksen parannusta. Tassa
viitenumero 20 koskee kiilan muotoista haarukkaa, joka on Kiinnitetty vaanto-
jouseen 24, joka jalkimmainen on kiinnitetty kadantyvasti suksen runkoon kah-
della laakeripukilla 22. Tassa meilld itse asiassa on kardaanin kaltaisen toi-
minnan omaava liitos. Vaantdjousi 24 on kierratettavasti kiinnitetty sukseen 5
ankkurilohkon 23 avulla. Vaikutuksena téstd suksen 5 suuntauksen voidaan
jossain maarin sallia mukautuvan tilanteeseen, kuten ajaessa vahemman kim-
moisalla pinnalla, kallistumisen silti ollen tarpeen.

Tama voi tapahtua yhdistettyna sellaisen vetohihnan A kayttéén, jo-
ka on mukautettu sallimaan helpomman kallistuksen, kuten esimerkiksi siten,
ettad sen reunat ovat kimmoisampia. Kiinnityksen kulmavapautta voidaan rajoit-
taa - esimerkiksi - rajoituspinnoilla 21, jotka pysayttavat pyérimisen edelleen,
kun ne osuvat sukseen 5. Kyseiset esteet voidaan pehmustaa kumikerroksin.
Kuvio esittda yhta edullista suoritusmuotoa. On kuitenkin selvaa, ettd on monta
vaihtoehtoista ratkaisua, kuten vaantdjousen sijoittaminen tapilla, jossa Kiila-
lohkoon on kiinnitetty kumijouset ja niin edelleen.

Kuvio 6 esittaa viela toista hyddyllista ripustuksen parannusta: kun
sukset ovat kapeassa raiteessa, on hyddyllistad pitdd pehmeitd ripustusjousia
suksien kallistusliikkeiden helpottamiseksi. Péainvastoin on hyddyllista pitaa
hieman jaykempid ripustusjousia levedssa raideasennossa turvaamaan sita
vastaan, etta kulkuneuvo kallistuu/nojaa ulos kaaresta.

Kuten esitetddn vasemman puolen puolikuvioissa, tdma on ratkais-
tavissa sijoittamalla jousi ja vaimenninyksikét 13 siten, etta niilla on alhaisempi
tehollinen suhde omien liikkeiden ja suksien 5 pystyliikkeiden (ndhtyna kulku-
neuvon suunnassa) valilla, kun ne ovat kapeassa raiteessa. Kun sukset ovat
levedssa raiteessa, mainittu suhde on suurempi. Vaikutukset tasta ovat peh-
meita ripustusjousia kapeassa raideasennossa ja kovempia ripustusjouset le-
vedssa raideasennossa.

Jousen ja vaimenninyksikdiden 13 kulma-asento suhteessa ripus-
tusosistoon, ja siten suhteessa suksiin 5, riippuu toisin sanoen raideleveydesta.

Toisena vaikutuksena kyseisesta jousi- ja ripustusgeometriasta on,
ettd moottorikelkan etuosa sijoittuu l@hemmaéksi maanpintaa kapeassa raide-
konfiguraatiossa, mutta nostetaan leveassa raidekonfiguraatiossa.
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Eri ajo-olosuhteiden tarpeet saattavat kuitenkin joissakin tilanteissa
olla péainvastaisia: halutaan ehkd suurempi maavara syvan lumen olosuhteis-
sa, joissa kapeaa raidetta todennakoisimmin kaytetdan, kun taas halutaan al-
hainen painopiste leveassa raideasennossa, jossa halutaan vakavuutta kaar-
teista ulos tapahtuvaa nojaamista vastaan. Kuvion 6 oikean puolen puolikuviot
esittavat miten tama on ratkaistavissa pidentamalla ja lyhentamalla ripustus-
jousi ja vaimenninyksikét tarpeiden mukaan. Téma on esimerkiksi toimitetta-
vissa hydraulisin vélinein, kuten joustoletkut 25 osoittavat.

Jos kuvioissa 2 ja 3 esitetyt mainitut pidennettavat elementit 9 ovat
hydraulista tyyppid, mainitut ripustusyksikét ovat yhdistettavissa katevasti sa-
maan hallintajarjestelmaan.

Kuvio 7 esittda suksen ripustusta ja ohjausmekanismia, kun heiluri-
varret kddntyvat akseleiden 26 ympari, ovat kulmassa a (13.5°) kohtisuorassa
suksien (tai moottorikelkan) pituussuuntaan olevaan vaakaviivaan nahden.
Kasitetdan, ettd voidaan myds soveltaa - nakyy moottorikelkan etukuvassa -
akseleiden vastaavaa poikkeamaa vaakasuuntaan verrattuna. Kasitetadn nyt,
ettd suksen liikkeet moottorikelkan pystysuunnassa muuttavat suksien paata-
son kulmaa - kuten ndhdaan moottorikelkan etukuvassa - johtuen kaantotoi-
minnasta akselin 26 ympari. Voidaan esittda, ettd vaikutus saattaa jossain
maarin olla hyddyllinen, varsinkin suksien levedssé raideasemassa. Kasitetdan
nyt liséksi, ettad jos heilurivarren kiinnitetddn moottorikelkan runkoon kardaani-
nivelen avulla, mainitun nivelen akseleiden suuntaus voi poiketa akselista 26.
On selvaa, etta talldin tama maaraa suksien paatason kulmasuuntauksen -
kuten nahdaan kulkuneuvon etukuvassa - suksen pystysuuntaisissa liikkeissa -
akselin 26 suuntauksesta riippumatta. Tama taas mahdollistaa suksen ripus-
tuksen optimoinnin kinemaattisesti kaikille raideleveyksille ja pystyliikkeyhdis-
telmille.
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Patenttivaatimukset

1. Moottorikelkka kasittaen

liukuvalineparin (5, 5), jolloin

liukuvalineparin (5, 5) raideleveys on saadettava, ja

liukuvalineet (5) on yhdistetty runkoon, runkoon k&antyvasti poikit-
tain liukuvélineiden (5) paatasoa olevien akseleiden ympaéri kiinnitettyjen heilu-
rivarsien (1) avulla, tunnettu kardaaninivelistéd (7) heilurivarsien (1) yhdis-
tamiseksi runkoon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen moottorikelkka, tunnettu sii-
ta, etta raideleveys on saadettéva ajon aikana..

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen moottorikelkka, tunnet-
tu siitd, etta liukuvalineet (5) ovat etusuksid.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen moottorikelkka,
tunnettu liukuvdlineiden (5) suuntauksen méaardavasta tangosta (6), joka
toisaalta on yhdistetty liukuvéalineisiin (5) ja toisaalta on yhdistetty kaantyvasti
runkoon, jossa liukuvélineiden (5) suuntauksen maaraavan tangon (6) kytkenta
runkoon on sijoitettu varmistamaan, etta liukuvélineiden (5) suuntauksen maa-
raavéan tangon (6) muodostama liukuvalineiden (5) suuntaus on oleellisesti riip-
pumaton raideleveydesta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen moottorikelkka, tunnettu sii-
ta, ettd liukuvélineiden (5) suuntauksen maaraava tanko (6) on ohjaustanko.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen moottorikelkka,
tunnettu siita, ettd yksi kardaaninivelen (7) nivelakseleista (14) heilurivar-
ren (1) yhdistdmiseksi runkoon kallistuu suhteessa sellaisen liitoksen nivelak-
seliin (14), joka on pidennettévén raideleveyden saatovélineen yhdistamiseksi
runkoon.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen moottorikelkka,
tunnettu siita, ettd heilurivarsi (1) ja liukuvalineiden (5) suuntauksen maa-
raava tanko (6) ovat suunnikas- tai puolisuunnikasmekanismin samansuuntai-
sia osia.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen moottorikelkka,
tunnettu siitd, ettd liukuvalineet (5) on poikkeutettu levedén raidekonfigu-
raatioon.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen moottorikelkka,
tunnettu siitd, ettd kayttdvaline, jossa ainakin yhteen liukuvalineistad (5)
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yhteenkuuluva raide limittda kayttévalineiden raiteen ainakin osittain, raidele-
veyden ainakin yhdessé konfiguraatiossa.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen moottorikelkka, tunnettu
siitd, ettd yhden liukuvalineen (5) raide limittda kayttévalineiden raiteen ainakin
25 % liukuvalineiden (5) raiteesta raideleveyden kapeimmassa konfiguraatios-
sa.

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen moottorikelkka,
tunnettu ripustusosistosta liukuvélineiden (5) liittdmiseksi runkoon, kun
ripustusosisto on mukautettu sallimaan liukuvalineiden (5) siirtyvan poikittain
paatasojaan, mutta vastakkaisiin suuntiin, rungon kallistamiseksi.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen moottorikelkka, tunnettu
siitd, ettd ripustusosisto kasittda liukuvalineiden (5) suuntauksen maaraavan
tangon (6), joka toisaalta on yhdistetty liukuvalineeseen (5) ja toisaalta on yh-
distetty kdantyvasti runkoon, jossa liukuvalineiden (5) suuntauksen maaraavén
tangon (6) kytkenta runkoon on sijoitettu varmistamaan, etté liukuvalineiden (5)
suuntauksen maaraavan tangon (6) muodostama liukuvélineiden (5) suuntaus
on oleellisesti riippumaton liukuvalineiden (5) liikkeesta poikittain liukuvalinei-
den (5) paatasoa.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen moottorikelkka, tunnettu
siita, etta liukuvalineiden (5) suuntauksen maaraava tanko (6) on ohjaustanko.

14. Jonkin patenttivaatimuksista 9 - 13 mukainen moottorikelkka,
tunnettu siita, ettd ripustusosisto kasittaa heilurivarren (1) liukuvalineen (5)
yhdistédmiseksi runkoon.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen moottorikelkka, tunnettu
siitd, ettd liukuvalineiden (5) suuntauksen maaraavan tangon (6) kytkenta run-
koon on sijoitettu suunnilleen kiertavalle nivelelle runkoon heilurivarren (1) yh-
distavan liitoksen kautta.

16. Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen moottorikelkka, tun -
nettu siitd, ettd runkoon heilurivarren (1) yhdistavan liitoksen kautta, ja run-
koon liukuvélineiden (5) suuntauksen maaradavan tangon (6) yhdistavan liitok-
sen kautta kulkeva viiva kallistuu suhteessa moottorikelkan pituussuuntaan
nahden kohtisuorassa olevaan vaakaviivaan.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen moottorikelkka, tunnettu
siitd, ettd runkoon heilurivarren (1) yhdistavan litoksen kautta, ja runkoon liu-
kuvélineiden (5) suuntauksen maaraavan tangon (6) yhdistévan liitoksen kaut-
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ta kulkeva viiva kulkee runkoon pidennettdvén raideleveyden saatdvalineen
yhdistavan liitoksen kautta.

18. Patenttivaatimuksen 16 tai 17 mukainen moottorikelkka, tun -
nettu siitd, ettd kaltevuuskuima ylhaalta nahtyna on 4 - 30 astetta ja kalte-
vuuskulma moottorikelkan edesta nahtyna on O - 5 astetta.

19. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 18 mukainen moottorikelkka,
tunnettu siitd, etta liukuvalineiden (5) liikettd vastaan toimiva voima on
saadettava.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen moottorikelkka, tunnettu
siitd, ettd voima on riippuvainen raideleveydesta.

21. Patenttivaatimuksen 19 tai 20 mukainen moottorikelkka, tu n -
nettu siitd, ettd suhteessa ripustukseen voiman kohdistavan valineen kulma-
asento on riippuvainen raideleveydesta.

22. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen moottorikelkka,
tunnettu siitd, ettd moottorikelkan etuosan korkeus on riippuvainen raide-
leveydesta.

23. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen moottorikelkka,
tunnettu siita, etta liukuvalineet (5) on yhdistetty ripustusosistoon nivelvali-
nein, kun nivelvalineet sallivat liukuvélineiden (5) kdantyvan liukuvalineiden (5)
paatasoon nadhden samansuuntaisten akseleiden ympari, muttei paatasoon
nahden poikittaisen akselin ympéri.

24, Patenttivaatimuksen 23 mukainen moottorikelkka, tunnettu
siitd, ettd liukuvaline (5) poikkeutetaan sen pituussuuntaan nédhden saman-
suuntaisen akselin ympari moottorikelkan pé&atasoon ndhden saman-
suuntaiseen asentoon.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen moottorikelkka, tunnettu
siitd, etté poikkeutusvoima syntyy vaantdmomentista.
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Patentkrav

1. Motorkéalke omfattande

ett gliddonspar (5, 5), varvid

gliddonsparets (5, 5) sparbredd &r reglerbar, och

gliddonen (5) ar férenade med en stomme med hjalp av pendelskaft
(1) fasta i stommen svangande runt axlar pa tvaren i forhallande till gliddonens
(5) huvudplan, k@nnetecknad aven kardanled (7) for att férena pendel-
skaften (1) med stommen.

2. Motorkalke enligt patentkrav 1, k&nnetecknad av att spar-
bredden ska regleras under korning. h B

3. Motorkélke enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad av att
gliddonen (5) ar framskidor.

4. Motorkéalke enligt nagot av de féregaende patentkraven, kan -
netecknad av en stang (6) som bestdmmer gliddonens (5) riktning, vilken
stang a ena sidan ar férenad med gliddonen (5) och & andra sidan ar svang-
bart férenad med stommen, vari kopplingen av stangen (6) som bestadmmer
gliddonens (5) riktning till stommen ar placerad for att sékra att gliddonens (5)
riktning som bildas av stangen (6) som bestdmmer gliddonens (5) riktning &r
vasentligen oberoende av sparbredden.

5. Motorkélke enligt patentkrav 4, kd&nnetecknad av att
stdngen (6) som bestdmmer gliddonens (5) riktning &r en styrstang.

6. Motorkéalke enligt nagot av de féregdende patentkraven, k& n -
netecknad av att en av kardanledens (7) ledaxlar (14) for att férena pen-
delskaftet (1) med stommen lutar i forhallande till en sadan fogs ledaxel (14)
som ar for att forena reglerdonet for sparbredden som ska férlangas med
stommen.

7. Motorkalke enligt nagot av de foregaende patentkraven, k&n -
netecknad av att pendelskaftet (1) och stangen (6) som bestdmmer glid-
donens (5) riktning ar parallella delar av en parallellogram- eller parallelltra-
petsmekanism.

8. Motorkalke enligt nagot av de foregadende patentkraven, kan -
netecknad av attgliddonen (5) &r avlédnkade i en bred sparkonfiguration.

9. Motorkalke enligt nadgot av de foregdende patentkraven, kan -
netecknad av att ett drivdon, vari ett spar som hér samman med atmin-
stone ett av gliddonen (5) dverlappar drivdonens spar atminstone delvis, spar-
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bredden i atminstone en konfiguration.

10. Motorkélke enligt patentkrav 9, kannetecknad av att ett
gliddons (5) spar 6verlappar drivdonens spar atminstone 25 % av gliddonens
(5) spar i sparbreddens smalaste konfiguration.

11. Motorkélke enligt nagot av de féregaende patentkraven, k & n -
netecknat av ett upphangningsdelsystem for att ansluta gliddonen (5) till
stommen, nar upphangningsdelsystemet ar anpassat att tillata en forskjutning
av gliddonen (5) pa tvaren i forhallande till sina huvudplan, men i motsatta rikt-
ningar, for att luta stommen.

12. Motorkélke enligt patentkrav 11, kdnnetecknad av att
upphéngningsdelsystemet omfattar en stang (6) som bestammer gliddonens
(6) riktning, vilken stang a ena sidan ar forenad med gliddonet (5) och & andra
sidan ar férenad svangbart med stommen, vari kopplingen av stangen (6) som
bestammer gliddonens (5) riktning &r placerad att sakra att gliddonens (5) rikt-
ning som bildas av stangen (6) som bestdmmer gliddonens (5) riktning ar va-
sentligen oberoende av gliddonens (5) rorelse pa tvaren i forhallande till glid-
donens (5) huvudplan.

13. Motorkélke enligt patentkrav 12, kdnnetecknad av att
stangen (6) som bestammer gliddonens (5) riktning &r en styrstang.

14. Motorkélke enligt nagot av patentkraven 9-13, kanneteck-
nad av att upphangningsdelsystemet omfattar ett pendelskaft (1) fér att for-
ena gliddonet (5) med stommen.

15. Motorkélke enligt patentkrav 14, kdnnetecknad av att
kopplingen av stangen (6) som bestdmmer gliddonens (5) riktning till stommen
ar placerad ungefar pa en roterande led via en fog som forenar pendelskaftet
(1) med stommen.

16. Motorkélke enligt patentkrav 14 eller 15, kannetecknad
av att en linje, som gar via fogen som forenar pendelskaftet (1) med stommen,
och via fogen som férenar stangen (6) som bestdmmer gliddonens (5) riktning
med stommen, lutar i forhallande till en horisontallinje som &r vinkelrat i férhal-
lande till motorkalkens langdriktning.

17. Motorkéalke enligt patentkrav 16, k@nnetecknad av att en
linje, som gar via fogen som forenar pendelskaftet (1) med stommen, och via
fogen som fdérenar stangen (6) som bestdmmer gliddonens (5) riktning med
stommen, gar via en fog som férenar reglerdonet for sparbredden som ska for-
langas med stommen.
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18. Motorkélke enligt patentkrav 16 eller 17, kannetecknad
av att lutningsvinkein uppifran sett ar 4-30 grader och lutningsvinkeln sett fram-
ifrén motorkalken &r 0-5 grader.

19. Motorkélke enligt nagot av patentkraven 11-18, kdnne-
tecknad av att kraften som verkar mot gliddonens (5) rérelse &r reglerbar.

20. Motorkalke enligt patentkrav 19, kdnnetecknad av att
kraften ar beroende av sparbredden.

21. Motorkélke enligt patentkrav 19 eller 20, kdnnetecknad
av att vinkellaget fér donet som riktar kraften mot upphangningen ar beroende
av sparbredden.

22. Motorkalke enligt nagot av de féregaende patentkraven, k a n -
netecknad av att hdjden pa motorkalkens framparti &r beroende av spar-
bredden.

23. Motorkalke enligt nagot av de féregaende patentkraven, k  n -
netecknad av att gliddonen (5) ar férenade med upphangningsdelsyste-
met genom leddon, nér leddonen tillater gliddonen (5) att svanga runt i forhal-
lande till gliddonens (5) huvudplan parallelia axlar, men inte runt en i férhallan-
de till huvudplanet tvargaende axel.

24. Motorkalke enligt patentkrav 23, kdnnetecknad av att
gliddonet (5) avlénkas runt en i férhdllande till dess langdriktning parallell axel
till ett i forhallande till motorkélkens huvudplan parallellt lage.

25. Motorkalke enligt patentkrav 24, k@nnetecknad av att av-
l&nkningskraften alstras fran ett vridmoment.
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